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RESUMO

Neste trabalho ¢ apresentada a descri¢fio anatdmica do lenho de Nectandra leucantha Nees,
Nectandra pubernla (Schott) Nees ¢ Necrandra rigida (H. B. K.) Nees. As trés espécies
apresentaram camadas de crescimento distintas; porosidade difusa; parénquima axial paratraqueal;
placas de perfuragiio simples ¢ escalariformes; pontoagdes intervasculares alternas e fibras septadas.
As caracteristicas que se mostraram tteis para a segregagiio das espécies foram: tipo ¢ distribui¢io
do parénquima axial, formato das pontoagdes intervasculares e presenca de células oleiferas/
mucilaginosas.

*alavras-chaves: Anatomia da madeira, Lauraceae, Necrandra, Floresta Atlantica.

ABSTRACT
The wood anatomy of Nectandra leucantha Nees, Nectandra pubernla (Schott) Nees and
Nectandra rigida (H. B. K.) Nees is described. The species showed distinct growth rings; diffuse
porous; paratracheal axial parenchyma; simple and scalariform perforated plates; alternate intervessel
pits and septate fibres. The useful characteristics for segregation the species were: type and
distribution of the axial parenchyma, intervessel pits shape, presence of oil/mucilage cells.
Keywords: Wood anatomy, Lauraceae, Nectandra, Atlantic rain forest.

INTRODUCAO um lugar de ’dc.sluquc entre uqucl.us de maior
A familia Lauraceae possui cerca de 50 i LE S floristica (Guedes-Bruni, ]?9_8)' O
géneros ¢ aproximadamente 3.000 espécies gcncro,‘\"‘-’c"”"’i’"’ Rol. ex Rottb. € origindrio
pelas regides da América tropical e subtropical, destacando-
pantropicais, principalmente nas florestas se entre os mais impormn’tcjs na fam}’]ia, com
centro e sul-americanas (Metcalfc, 1987: aproximadamente 175 espécies exclusivamente
Rohwer., 1993: Werff & Richter, 1996). centro ¢ sul-americanas (Chacén & Fournier,
1987; Record & Hess, 1942).

A familia constitui um dos grupos
taxonémicos de maior dificuldade para a
caracterizagdo das espécies, que mesmo
pertencendo a diferentes géneros, apresentam

lenhosas, distribuidas

Intimeras espécies siio ricas em substincias
aromdticas e a grande maioria tem importancia
ccondmica (madeira, dleos essenciais e frutos
comestiveis) e/ou fitossocioldgica, devido & sua
grande representatividade e ampla distribuigiio i ‘ ¥
(Gottlicb, 1972; Klein, 1974; Rizzini, 1971). uma ‘ac.cnt.uuda uniformidade morfolégica

O grau de importincia das Lauraceae em (Castiglioni, 1951, 1962; Record & Hess, 1942;

> A Record & Mell, 1924). A maioria das chaves
remanescentes de Floresta Atlintica no estado ooy 02 ’ d ) : d S ;
i . ¢ identificagio e dos estudos taxondmicos de

do Rio de Janeiro faz com que a familia ocupe §
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Lauraceae estdo baseados em caracteres
florais (Werff, 1991). Entretanto, em fungio
da similaridade desses caracteres nos
diferentes tixons, Werff & Richter (1996)
sugeriram que os estudos taxondmicos na
familia sejam bascados na combinagio de
caracteres anatdmicos da casca, do lenho ¢
dotipo de inflorescéncia.

Este trabalho constitui parte de uma séric
de pesquisas anatomicas sobre as familias mais
representativas da Floresta Atlintica no estado
do Rio de Janeiro (Programa Mata Atlantica
do Instituto de Pesquisas Jardim Botinico do
Riode Janciro) ¢ tem como objetivos descrever
a anatomia do lenho de Nectandra leucantha
Nees, Nectandra rigida (H B. K) Nees ¢
Nectandra puberula (Schott) Nees ¢ analisar
comparativaimente os resultados obtidos com
os descritos na literatura, a fim de verificar a
importancia dos estudos anatémicos do lenho
para segregagio de espéeies ¢ taxonomia da
familia.

MATERIAL E METODOS
O material botinico estudado ¢é

proveniente de duas Unidades de Conservagiio
no estado do Rio de Janeiro: Reserva BiolGgica
de Pogo das Antas e Reserva Ecoldgica de
Macaé de Cima. A Reserva Bioldgica de Pogo
das Antas estd situada no municipio de Silva
Jardim, RJ (22°30" ¢ 22°33" S; 42°15’ ¢ 42°19"
W). A topografia ¢ predominantemente de
planicie, com a presenga de morros ¢ morrotes,
com alturas que variam de 30 a 200 metros,
separados por viarzeas alagadigas. A
temperatura média anual € de 24,48 °C, sendo
a precipitagiio total anual de 2200 mm. A
vegetagio local ¢ do tipo FFloresta Ombroéfila
Densa de Terras Baixas e Floresta Ombréfila
Densa Submontana (Guedes-Bruni, 1998). A
Reserva Ecoldgica de Macaé de Cima estéd
situada no municipio de Nova Friburgo, RJ
(2292 1NRE 2282 B S J42°0 70501 42° 35 AW ) A
topografia ¢ fortemente ondulada, com
ocorréncia de pequenos vales, abrangendo
altitudes de 880 a 1720 msm. A temperatura
média anual éde 17,9 °C, sendo a precipitagio
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total anual de 2128 mm. A vegetagiio local ¢
do tipo Floresta Ombréfila Densa Montana,
com a ocorréncia de Campos de Altitude nas
por¢oes mais elevadas, acima dos 1500 metros
de altitude (Guedes-Bruni, 1998).

As espécies foram selecionadas de
acordo com resultados prévios de estudos
floristicos e fitossociolégicos (Guedes-Bruni,
1998). Uma descrigiio parciat de N. rigida foi
apresentada em Barros er al (1997). As
coletas foram realizadas em individuos de fuste
reto ¢ sem bifurcagdes ou defeitos aparentes.
As incisoes foram realizadas i alwura do peito
(DAP), a aproximadamente 1,30 m acima do
solo, de acordo com as normas e
procedimentos para estudos anatdmicos do
lenho (Coradin & Muiiiz, 1991). O ndmero de
individuos analisados se deve ao critério
seletivo de coleta adotado ¢ a0 tamanho das
populagdes de cada espécic nas respectivas
dreas inventariadas.

O material boténico foi processado no
Laboratério de Botinica Estrutural do
Instituto de Pesquisas Jardim Boténico do
Rio de Janeiro de acordo com as téenicas
apropriadas a20s estudos anatdmicos do lenho
(Burger & Richter, 1991; Johansen, 1940;
Sass, 1958). A partir das amostras de
madeira, foram confeccionados corpos de
prova, posteriormente seccionados em
micrétomo de deslizamento Jung K, nos
planos transversal e longitudinal (radial ¢
tangencial), obtendo-se cortes com
cspessura média de 15 pm. Os testes
histoquimicos foram realizados cm cortes
obtidos de material sem qualquer tratamento
prévio, tendo sido as substincias lipidicas
evidenciadas pelo Sudan 1V (Jensen, 1962;
Johansen, 1940) ¢ a presenga de substincias
pécticas, pela coloragio ecom Vermelho de
Ruténio (MeLean & Cook, 1958). As
mensuragoes foram realizadas com auxilio
de ocular micrométrica acoplada ao
microscopio Olympus BH-2. As descrigdes,
contagens ¢ mensuragdes dos elementos
celulares  obedeceram  as  normas
determinadas pelo 1AWA Committee
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Tabela 1. Espécies estudadas e scus respectivos nimeros de registro e locais de coleta. RBw: Nimero de registro das
amoslras dc madcira na Xiloteca do Inslituto de Pesquisas Jardim Botinico do Rio de Janciro. DAP: Diametro 3 altura do
peilo cm cenlimelros.

RBw DAP (cm)
7440 13,4
7293 66,4
7539 7,0
N. rigida 7330 40,0
N. rigida 7361 B5.]
N. rigida 7365 25,0

Espécie Local de Coleta

N. leucantha Reserva Bioldgica de Pogo das Antas

N. puberula Reserva Ecoldgica de Macaé de Cima
N. puberula Reserva Ecoldgica de Macaé de Cima
Reserva Bioldgica de Pogo das Antas
Reserva Bioldgica de Poco das Antas

Reserva Bioldgica de Pogo das Antas

(1989). As amostras de madeira foram
depositadas e registradas na Xiloteca do
Instituto de Pesquisas Jardim Botinico do Rio
de Janeiro (Tabela 1).

A andlise estatistica foi realizada com o
Software Statistica v. 5.0 for Win95/NT ¢
baseou-se nas 18 caracteristicas qualitativas
descritas na Tabela 2. A andlise de varidincia

(one-way ANOVA) foi utilizada paraverificar a
existéncia de diferengas significativas (p
< 0,05) entre as espécies estudadas (Tabela 3).

RESULTADOS

Nectandra leucantha Nees

(Figs. 1-4 ¢ Tabela 2)

Camadas de crescimento: distintas,
demarcadas pelo achatamento radial das fibras
¢ maior espessamento de suas paredes no lenho
tardio.

Elementos de vaso: porosidade difusa;
(14-)19(-26) vasos/mm?, em arranjo diagonal,
solitdrios ¢ multiplos radiais de 2-4 elementos,
ou em cachos de 3-6 elementos, se¢iio circular
a oval; comprimento (510-)714(-947) jm,
diametro tangencial (72-)101(-136) pm;
paredes com cerca de 3 ptm de espessura;
placas de perfuragiio simples e escalariformes
com 1-10 barras; pontoagdes intervasculares
médias, areoladas, alternas, de formato
poligonal, abertura cliptica ¢ inclusa;
pontoagdes raio-vasculares areoladas a
aparentemente simples, arredondadas ¢

Rodriguésia 52(81): 125-134. 2001

alongadas nos sentidos horizontal e diagonal,
pontoagdes parénquimo-vasculares semelhantes
as raio-vasculares.

Fibras: septadas; comprimento (648-)1094
(-1465) pm; didmetro (19-)25(-37) pm; lume
(9-)19(-32) um; presenga de pontoagdes
simples nas paredes radiais; paredes delgadas
a espessas.

Parénquima axial: paratraqueal vasicéntrico,
raramente unilateral; em série de 2-7 células
dealtura, (512-)712(-895) um.

Raios: (3-)6,5(-7)/mm; unisseriados e
multisseriados, 2-3 células de largura, (39-)
396(-587) pum de altura e (18-)25(-34) ;tm de
largura, constituidos por células procumbentes
na porgio central ¢ uma fileira de cretas nas
margens.

Nectandra puberula (Schott) Nees

(Figs. 5-8 ¢ Tabela 2)

Camadas de crescimento: distintas ou pouco
distintas, demarcadas pelo achatamento radial das
fibras ¢ maior espessamento de suas paredes no
lenho tardio.

Elementos de vaso: porosidade difusa;
(6-)14(-21) vasos/mm?, em arranjo diagonal,
solitdrios e miiltiplos radiais de 2-6 elementos, ou
em cachos de 3-8 elementos, se¢io circular a
oval; comprimento (440-)641(-930) ptm, diimetro
tangencial (70-)97(-148) itm; paredes com cerca
de 4 um de espessura; placas de perfuragiio
simples ¢ escalariformes com 1-8 barras;

SCiELO/JBRJ 13 14 15 16 17 18 19
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Figuras 1-4. Nectandra leucantha. Fig. 1. Segio transversal: Fig. 2, Se¢iio longitudinal radial; Fig. 3. Scgito
longitudinal 1angencial; Fig. 4. Secdo transversal, evidenciando placa de perfuragio irregular. Figuras 1, 2 ¢ 3.

Barra = 300 pm. Figura 4. Barra = 150 pm.

pontoagOes intervasculares grandes, arcoladas,
alternas, de formato poligonal, abertura eliptica
¢ inclusa; pontoagoes raio-vasculares simples
¢ arcoladas, arredondadas e alongadas nos
sentidos horizontal, vertical ¢ diagonal,
pontoagdes parénquimo-vasculares
semelhantes ds raio-vasculares.

Fibras: septadas; comprimento (745-)1166

(-1720) pm; didmetro (16-)24(-33) um; lume
(5-)15(-26) pm; presenga de pontoagdes
simples nas paredes radiais; paredes delgadas
a espessas.

Parénquima axial: paratraqueal vasicéntrico,
unilateral, aliforme e confluente, em série de
1-8 células de altura, (313-)578(-810) pm.
Raios: (4-)6,5(-7)/mm; unisseriados ¢

Rodriguésia 52(81): 125-134, 2001
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Figuras 5-8, Nectandra puberula. Fig. 5. Segio iransversal; Fig. 6. Segio longitudinal radial; Fig. 7. Segdio longitudinal
tangencial: Fig. 8. Segdo longitudinal radial. evidenciando células oleiferas/mucilaginosas (—). Figuras 5, 6 ¢ 7. Barra = 300
pum. Figura 8. Barra = 200 pm.

multisseriados, 2-4 células de largura. (132-)
326(-634) um de altura e (18-)34(-57) um de
largura, constituidos por cclulas
procumbentes na porgio central ¢
quadradas nas margens.

Células oleiferas/mucilaginosas:
associadas aos parénquimas axial e radial.
0s testes histoquimicos constataram a

Rodriguésia 52(81): 125-134. 2001

presenca simultinea de substincias lipidicas
¢ pécticas (Fig. 8).

Necrandra rigida (H. B. K.) Nees

(Figs. 9-12 ¢ Tabela 2).

Camadas de crescimento: indistintas ou
distintas, demarcadas pelo achatamento radial
das fibras ¢ maior espessamento de suas

SCiELO/JBRJ 13 14 15 16 17 18
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Figuras 9-12. Nectandra rigida. Fig. 9. Scgiio transversal; Fig. 10. Scgio longitudinal radial; Fig. 11. Segio
longitudinal tangencial; Fig. 12. Seqio longitudinal radial, evidenciando placa de perfuragiio escalariforme. Figuras

9, 10 ¢ 11. Barra = 300 pm. Figura 12, Barra = 200 pm.

paredes no lenho tardio.

Elementos de vaso: porosidade difusa;
(8-)12(-20) vasos/mm?, em arranjo diagonal,
solitdrios, ¢ multiplos radiais de 2-8 clementos;
ou e cachos de 3-6 clementos, segio circular
a oval; comprimento (398-)726(-1103) pum;
didmetro tangencial (68-)137(-235) pm;
paredes com cerca de 4 pum de espessura,

placas de perfuragio simples ¢ escalariformes
com 1-8 barras, pontoagdes intervasculares
grandes, alternas de formato circular a
poligonal, abertura eliptica ¢ inclusa;
pontoagdes raio-vasculares levemente
arcoladas, alongadas nos sentidos horizontal ¢
diagonal, pontoagbes parénquimo-vasculares
semelhantes as raio-vasculares.

Rodriguésia S2(81); 125-134. 2001
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Tabcla 2. Sumario dos caracteres anatdimicos referentes s trés espécics estudadas neste trabalho (*) e as seis espéeies
descritas na literatura. 1: Alves de Pinho (1968); 2: Castiglioni (1962); 3: Luchi (1998); (+) Presentc; (<) Ausente.

Caractcres Anatomicos

N. leucantha’

N. puberula’
N. rigida
N. falcifolia?
N. lanceolata?
N. nitidula!
N. piclmrimz
N. saliglmz

Porosidade difusa
Pontoagdes intervasculares altcrnas
Pontoagdes intervasculares alternas de formato poligonal
Pontoagdes intervasculares alternas de formato circular
Placa dc perfuragdo simples
Placa de perfuragdo escalariforme
Parénquima vasicéntrico
Par¢nquima unilatcral
Parénquima aliforme
Parénquima confluentc
Parénquima escasso
Raios unisscriados e multisseriados
Raios fusionados
Iibras septadas
Fibras gelatinosas
Pontoagdes simples das fibras
Células olcifcras / mucilaginosas
_Cristais estildides

+ + +
+ +
+ + +

+ 4+ +

Vo o+ 4t
4+ ¢

o+ o+t

R e
R e S

g a5 du dh L g ddhg 0 0 0 0 &5db o ooy N.megapolamica3

Fibras: scptadas; comprimento (78-)1233

(-1622) um; didmetro (13-)21(-33) pum; lume
(4-)12(-23) pum; presenga de pontoagdcs
simples nas paredes radiais; paredcs delgadas
a espessas; presenga de fibras gelatinosas.
Parénquima axial: paratraqucal vasicéntrico,
aliforme ¢ confluentc; em séric de 2-8 células
de altura; (277-)694(-1392) pum; prescnga de
substincias fenolicas.

Raios: (4-)7(-7)/mm; unisscriados (41-)165
(-281) um de altura e (6-)12(-23) pm de largura
¢ multisseriados, 2-4 células dc largura,
(158-)412(-830) prm de altura ¢ (14-)26
(-43) um constituidos por células procumbentes
na porgio central ¢ erctas ou quadradas nas
margens; presenga de substdneias fenolicas e
dc raios agregados ¢ fusionados.

DISCUSSAO

A estrutura da madeira nas Lauraceae €
dita como notavelmente uniforme (Richtcr,
1987), apresentando uma combinagio de
aspcctos anatémicos que permitem facilmente
caracterizd-la em rclagio as outras familias
(Stern, 1954). Dentre os mais significativos,

Rodriguésic 82(81): 125-134. 2001

mecrecem referéneia: raios estreitos,
geralmente de 1-4 células de largura;
parénquima paratraqueal presentc cm todas as
espéeics; pontoagdes intervasculares alternas;
c¢lulas oleiferas/mucilaginosas na maioria das
espccies ¢ porosidade difusa (Richter, 1987;
Stern, 1954). Entretanto, a grande semelhanga
entre os difercntes géneros torna dificil a
identificagdo taxondmica do grupo (Record &
Hess, 1942).

Para o género Nectandra sio descritos
como mais constantes os seguintes caracteres
anatomicos: porosidadc difusa; vasos em
arranjo diagonal, nunca exclusivamente
solitdrios, sempre acompanhados por multiplos
radiais de poucos clecmentos; diimetro
tangencial imédio de 140 a 200 pum; freqiiéncia
de vasos emtorno de 6 a 17 /mm?, pontoagdes
intcrvasculares altcrnas médias a grandes
(9 a 14 um); placas de perfuragio
exclusivamente simplcs ou combinadas
simples e escalariformes; fibras septadas de
paredes delgadas a espessas, com pontoagdes
simples, restritas as paredes radiais;
parénquima axial paratraqueal; raios

SCiELO/JBRJ13141516171819
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Tabela 3. Anilise de varidncia entre as nove espécies de Necrandra, baseada nas 18 caracleristicas qualirativas referi-
das na Tabela 2. As Iciras diferenies (a — b) de cada coluna scparadamente indicam diferenga significariva entre as espé-

cicsap <0,05.

N lencantha
N puberida
N, fualettolia
N, lanccokata
N mmesapeotanica
N, pichurin
Novaligina

0.229a
0956a
0.281a
0001 b
0.023 b
0.003 b
0001 b
1.000 a
0097 a

0,097 a4
0.153a
072 a
0.097a
00972
0.755a
0346a
0.097a
1000 3

0.633a
06242
0.624a
0001 h
0.0I14b
0.601 h
1000 a
0,001 b
0346 a

0023b
028la
0956 a
0.023b
1.000a
0.073 a
0014b
0.023b
00973

09203
0.827a
04402
0003 b
00732
1.000a
0001 b
0,003 b
07582

0.229a
0956a
0.281a
1.000a
0.023b
0,003 b
0.00]1 b
1.000 a
097 a

0.281a
0,502 a
1000 a
028la
0936a
04402
0.624a
0.281a

1.000a
0026 b
0.281a
0.229a
0023 b
09202
0.653a
0229a

0,026 h
1.000a
0.502a
0936 a
0,281 a
0.827a
0.624a
956a

N leweantha

N. puberula

N. rignla

N pualcifolu

N lanceolara

N megapetamica
N. mtidnlu

N prchran

cm

1

N _saliena 0.097 a 0153 a 0,729

unisscriados ¢ multisseriados, heterogéncos,
geralmente 2-3 células de largura; células
olciferas/mucilaginosas freqiicntemente
presentes (Record & Hess, 1942; Record &
Mell. 1924; Richter, 1987).

Parénquima axial abundante ¢ uma
caracteristica da familia Lauraccac (Richter,
1987) ¢ o tipo ¢ a distribuigiio deste tecido tém
sido muito utilizados na identificagiio dos tixons
dentro da familia (Callado & Costa, 1997;
Richter, 1987). Nas espéeies descritas neste
trabalho foi obscrvada a prescnga conspicua
dec parénquima axial, representado pela
combinagiio dos tipos vasieéntrico ¢ unilateral
em Nectandra lencantha; vasicéntrico,
aliforme e confluente em Necrandra rigida;
vasicéntrico, unilateral, aliforme ¢ confluente
em Nectandra pnbernla.

O tipo dc placa de perfuragiio ¢ uma
caracteristica anatomica de  grande
significineia na identificagiio das Lauraceac
(Richter, 1987). Nectandra pubernla e
Necrandra rigida apresentaram
simultancamente placas de perfuragiio simples
¢ cscalariformes. Em Nectandra lencantha
observou-se a presenga de placas de
perfuragiio simples associadas a placas de
perfuragiio escalariformes ¢ irregulares. A
presenga de placas de perfuragio de forma
irregular ¢ restrita a poucas espécies como,
por exemplo, Claoxylon purpureum
(Euphorbiaccac), Sorbns commixia, S.
pteridophiylla, Photinia beanverdiana ¢ P.
villosa (Rosaccac) (Hayden & Hayden, 2000;

2 3 4 5 6

Zhang & Baas, 1992). Todavia, nenhuma
importancia taxondémica tem sido atribuida a
este carater, que normalmente ¢ encarado
como uma transigiio entre placa de perfuragio
simples ¢ esealariforme (Meylan & Butterfield,
1975).

A presenga de células oleiferas/
mucilaginosas ¢ comumente referida para a
maioria das espéeies de Lauraceac (Richter,
1987). Entretanto, a auséneia destas células
pode scr observada em algumas espéeics como
Beilscluniedia emarginata, B. rigida (Callado
& Costa, 1997); B. tawa, Aniba guianensis,
A. robusta (L.eon & Espinoza de Pernia, 2000a,
b) ¢ Ocotea rodiei (Richter, 1987). Dentre as
espéeies estudadas neste trabalho, Nectandra
lencantha e N. rigida niio apresentaram
c¢lulas oleiferas/mucilaginosas, enquanto que
em N. pubernla foi observada a presenga de
substancias lipidicas ¢ péeticas em idioblastos,
tanto do parénquima axial como radial. A
presenga simultinea de células oleiferas ¢
mucilaginosas no lenho de uma mesma espéeie
¢ um carater limitado a algumas poueas
dicotiledéneas (Richter, 1987).

A associagdo entre a forma ¢ o tamanho
das pontoagdes intervasculares ¢ raio-
vasculares ¢ considerada por Richter (1987)
um dado importante na identificaciio
taxonomica das Lauraccac. Necrandra
lencautha ¢ N. puberunla apresentaram
pontoagdes intervasculares alternas de formato
poligonal, enquanto que N. rigidu apresentou
pontoagdes intervasculares alternas de formato

Rodriguésia 52(81): 125-134. 2001
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circular. Todas as espécies analisadas
apresentaram pontoagdes intervasculares
medindo entre 7-15 pm ¢ pontoagoes raio-
vasculares classificadas na categoria B de
Richter (1987), por apresentarem forma ¢
tamanho  similares as  pontoagdes
intervasculares, além de aberturas
arredondadas ¢ alongadas nos sentidos
horizontal, vertical ou diagonal.

Rohwer (1993) observou em 60% das
espécies de Nectandra a presenga de cristais
de oxalato de cilcio no parénquima radial.
Castiglioni (1962) referiu a presenga de cristais
estildides nos raios de Necrandra saligna.
Riehter (1980) ressalta a importincia
diagndstica ¢ taxondémica de inclusdes
inorgiinicas nos diferentes tixons da familia,
Em Nectandra lencantha, N. pubernla e N,
rigida nio foram observadas inclusoes
inorgdnicas na estrutura lenhosa.

A anilise comparativa reunindo as trés
espécies estudadas ¢ as seis outras descritas
na literatura (Alves de Pinho, 1968; Castiglioni,
1962; Luechi, 1998), refor¢a a grande
uniformidade estrutural em nivel genérico.
Contudo, foi possivel estabelecer diferengas

significativas entre a estrutura anatdmica do

lenho dessas nove espécies. Os caracteres

anatémicos que se mostraram mais efetivos
para a segregagiio das espécies referem-se
a0 tipo e distribuigiio do parénquima axial,
formato das pontoagdes intervasculares,
presenga de cristais e de células oleiferas/

mucilaginosas.
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